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Ementa 

Álgebra Matricial: definição de Matrizes; tipos de Matrizes; operações com Matrizes; Determinantes 
de Matrizes e suas propriedades; Matriz inversa. Sistema de Equações Lineares: Regra de Cramer; 
independência linear, autovalores e autovetores, aplicações em Economia. Otimização estática: 
formas quadráticas, otimização não condicionada, otimização condicionada, condições de primeira 
ordem, condições de segunda ordem, estática comparativa, convexidade. Teorema de Kuhn-Tucker. 
Otimização dinâmica: características da otimização dinâmica, objetivos funcionais, abordagens 
alternativas em otimização dinâmica, introdução ao cálculo de variação, controle ótimo e 
programação dinâmica. 

Objetivos 
Específicos 

Propiciar aos alunos as ferramentas matemáticas necessárias para a análise e solução de problemas 
econômicos. Para tanto, serão apresentados os conceitos matemáticos e sua aplicação em questões 
econômicas apresentadas pela teoria. 

Conteúdo 
Programático 

1. Modelos Lineares e Álgebra Matricial 
1.1 Sistemas de equações lineares 
1.2 Matrizes e operações com matrizes 
1.3 Matrizes identidades, nulas, transpostas e inversas 
1.4 Determinantes e Regra de Cramer 
1.5 Autovalores e autovetores 
1.6 Modelo de Insumo-Produto de Leontief 

2. Otimização Estática 
2.1 Formas quadráticas e valores ótimos 
2.2 Valores extremos de funções de duas ou mais variáveis 
2.3 Efeitos de uma restrição e valores estacionários 
2.4 Condições de 2ª ordem (hessiano aumentado) 
2.5 Programação não linear (condições Kuhn-Tucker) 
2.6 Aplicações em Economia: Método dos Mínimos Quadrados 

3. Otimização Dinâmica 
3.1 Características da otimização dinâmica 
3.2 Objetivos funcionais 
3.3 Abordagens alternativas em otimização dinâmica 
3.4 Introdução ao cálculo de variação 
3.5 Controle ótimo 
3.6 Programação dinâmica 

Metodologia Aulas expositivas e exercícios dirigidos. 

Avaliação 

A média do semestre resultará da média aritmética de três notas parciais (três provas escritas). 
Alunos com média igual ou superior a 7,0 estarão dispensados da prova final. Provas de 2ª chamada 
somente ocorrerão nos casos previstos em lei, a partir de consulta à coordenação do curso. A 
frequência mínima de aulas é de 75%, conforme normas da UFES. 
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Cronograma 

 

Aula Dia Assunto 

1 15/03 Sistemas de Equações Lineares 

2 17/03 Independência Linear 

3 22/03 Matrizes e Propriedades Algébricas 

4 24/03 Tipos de Matrizes 

5 29/03 Determinantes de 3ª Ordem (Expansão de Laplace) 

5 31/03 Propriedades dos Determinantes e Invertibilidade 

6 05/04 Matriz Inversa: Definição e Propriedades 

7 12/04 Matriz Inversa: Cálculo Efetivo 

8 19/04 Regra de Cramer 

9 26/04 Autovetores e Autovalores 

10 28/04 Autovetores e Autovalores 

11 03/05 Aplicações em Economia: Matriz Insumo Produto 

12 05/05 Prova I 

13 10/05 Elementos de Otimização 

14 12/05 Otimização em Intervalos Fechados  

15 17/05 Formas Quadráticas e Valores Ótimos 

16 19/05 Otimização Livre: Funções com 2 Variáveis 

17 26/05 Diferencial Total de Segunda Ordem como uma Forma Quadrática 

18 31/05 Otimização Livre: Condição de 2ª Ordem (Matriz Hessiana) 

19 02/06 Otimização Livre: Funções com 𝑛 Variáveis 

20 07/06 Otimização Restrita (Igualdade): Multiplicador de Lagrange 

21 14/06 Otimização Restrita (Igualdade): Hessiano Aumentado 

22 16/06 Otimização Restrita (Desigualdade): Condições Kuhn-Tucker 

23 21/06 Aplicações em Economia: Método dos Mínimos Quadrados 

24 23/06 Prova II 

25 28/06 Análise Dinâmica: Elementos Básicos 

26 30/06 Características da Otimização Dinâmica 

27 05/07 Objetivos Funcionais e Introdução ao Cálculo de Variação 

28 07/07 Equações Diferenciais de Primeira Ordem 

29 12/07 Controle Ótimo 

30 14/07 Prova III 

   

---- 19/07 Prova Final 
 

 


